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.Patientia — Virtus — Spes” hat der
romische  Vermessungsingenieur
Nonius Datus seine Inschrift iiber
den Bau des Wasserleitungstunnels
von Saldae in Nordafrika tber-
schreiben lassen. Aber auch schon
in antiker Zeit bedurfte es neben
dem gewissen Quentchen von "Ge-
duld, Tatkraft und Gottvertrauen’
ganz subtiler technischer Kenntnis-
se, um die verschiedenen Grofbau-
werke zu planen und zu bauen, de-
ren Reste wir vielerorten heute
noch bewundern konnen.

Fiir den Fernwasserleitungsbau wa-
ren besondere Fihigkeitenz. B. auf
den Gebieten der Vermessungs-
technik und Hydraulik erforderlich.
Der vorliegenden Arbeit lag der
Wunsch zugrunde, die antiken Ver-
fahren von Planung und Trassie-
rung mit Methoden und Instrumen-
ten unserer Zeit zu ergriinden und
nachzuvollziehen. Dieser Wunsch
war nur zu verwirklichen, weil es
gelang, fiir die Erforschung geeig-
nete Bauwerke zu finden.

In diesem Buch werden die neuen
Ergebnisse dargelegt, die bei ar-
chiiologischen Ausgrabungen und
Vermessungen romischer Fernwas-
serleitungen in der Eifel und in
Nordafrika gewonnen wurden.
Hierdurch erhilt der Leser sowohl
einen Uberblick iiber die allgemei-
nen Methoden und die technischen
Hilfsmittel des Fernleitungsbaus als
auch einen Einblick in die prakti-
schen Probleme, die von den rémi-
schen Ingenieuren meisterhaft ge-
16st wurden.

Es werden u. a. dargelegt: Pla-
nungsprinzipien, Vermessungsge-
rite, Einteilung der Baulose und
Hauptnivellement, Ausbau der
Trasse, Feinabsteckung und Fehler-
ausgleich in Baulosgrenzen. Zudem
erhilt der Leser einen Uberblick
tiber die Bauwerke im Verlauf einer
Fernwasserleitung von der Wasser-
fassung tiber Briicken und Tunnels
bis zur innerstidtischen Wasserver-
teilung,.

Umschlagbild:
Aquaduktbriicke ,,Las Ferreras™
bei Tarragona (Spanien)
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Zum Geleit

Die Frontinus-Gesellschaft begann 1977 mit der Herausgabe einer Schriftenreihe, in der bisher acht Hefte erschienen
sind. In diesen Publikationen werden vorwiegend Referate verdffentlicht, die anlidBlich der Frontinus-Symposien gehal-
ten wurden.

Wir halten es aber dartiber hinaus fiir eine lohnende Aufgabe, neuen und interessanten Forschungsarbeiten ein Forum
fiir eine Veroffentlichung zu bieten. Die Frontinus-Gesellschaft gibt daher in Ergénzung ihrer Schriftenreihe Supple-
mentbinde heraus, die einerseits der wissenschaftlichen Dokumentation dienen, andererseits allen technikgeschichtlich
Interessierten zuginglich sein sollen.

Der hiermit vorliegende Supplementband I der Schriftenreihe der Frontinus-Gesellschaft hat den Titel ,,Planung und
Trassierung rémischer Wasserleitungen™.

Er enthiilt die ertragreichen Forschungen von Herrn Dipl.-Ing. Klaus Grewe, Rheinisches Landesmuseum Bonn, der
mehrere Jahre mit groBem Erfolg an archiologischen Ausgrabungen und Vermessungen rémischer Fernwasserleitun-
gen in der Eifel und in Nordafrika teilgenommen hat.

Wir hoffen, daf dieses Buch einen gréBeren Leserkreis finden wird.

Frontinus-Gesellschaft e. V.
Dr. F. Gliser Prof. K. A. Tietze
Prisident Vizeprisident

Der Rohrleitungsbauverband als Fachverband der Firmen im erdverlegten Rohrleitungsbau begriifit es, dafi die Fronti-
nus-Gesellschaft sich intensiv um die Herausgabe des vorliegenden Buches bemiiht hat.

Damit wird erstmalig ein umfassender Einblick in die Bautechnik antiker Fernwasserleitungen gegeben.

Planungsmethoden, Vermessungsgerite, Einteilung der Baulose, Hauptnivellement, Ausbau der Trasse, Feinabstek-
kung und Fehlerausgleichung in Baulosgrenzen sind Themen, die nicht nur den Archéologen und den Historiker, son-
dern auch den heutigen Fachmann im Hinblick auf die Entwicklung der Verlegetechnik interessieren.

Dieses Buch ist ein Dokument fiir die traditionsreichen Berufe des Kanal- und des Rohrleitungsbauers, die bereits mit
der Urbanisierung vor rund 5.000 Jahren entstanden.

Rohrleitungsbauverband e. V.
Dipl.-Ing. F. C. v. Hof Dipl.-Ing. A. Bohme
Vorsitzender Hauptgeschiftsfiihrer

DaB die Romer hervorragende Ingenieurbauten verwirklicht haben, ist in weiten Kreisen bekannt, dies bestiitigen ein-
drucksvoll auch die Stadtjubiléien der letzten Jahre — Beispiel Trier. Dal fiir die zivilisatorische Entwicklung solcher Ag-
glomerationsriume die Versorgung mit Trinkwasser eine lebensnotwendige Voraussetzung war, ist lingst nicht tiberall
bekannt. DaB aber diese Ingenieurbauten ohne eine zuverlissige Vermessung undenkbar sind, wissen vielleicht nur die
wenigsten. Auch in der vermessungsgeschichtlichen Forschung ist dariiber relativ wenig bekannt. Daher liefern die Ar-
beiten von K. Grewe, der sich im Rahmen von archiologischen Ausgrabungen des Rheinischen Landesmuseums Bonn
mit den Vermessungsproblemen der Romer konfrontiert sah, einen Beitrag und Ansporn, die nicht unerheblichen Lik-
ken zu schlieBen.

Forderkreis Vermessungstechnisches Museum e. V.
Dipl.-Ing. S. Stahnke Prof. Dr. H. Dieterich
1. Vorsitzender Kuratoriumsvorsitzender



Vorwort

Die Geschichte unserer Kultur erfreut sich eines grofien
und immer noch wachsenden Interesses der Offentlich-
keit. Und es ist nicht nur die Geschichte der Herrscher-
geschlechter oder Militirgenies, es sind nicht nur die
Schldsser und Burgen, die das Interesse des modernen
Menschen finden. In zunehmendem Male ist es auch
der Alltag des Normalbiirgers in alter Zeit, dessen Le-
bensweise und Lebensraum uns zu fesseln vermag.

Unsere Zeit, wo in technischen Bereichen scheinbar al-
les machbar ist, wir aber téaglich die Grenzen sinnvollen
Tuns gezeigt bekommen, macht die Menschen vielleicht
besonders anfillig, Rickblicke auf die Probleme ver-
gangener Zeiten zu werfen. Ein solcher Einstieg in die
..Geschichte des tiglichen Lebens™ fiihrt dann ohne Um-
schweife zu einer subtileren Betrachtung vergangener
Zivilisationen und ihrer Randerscheinungen. Man wird
sich besonders fragen, wie und wovon die Menschen je-
ner Zeiten gelebt, und wie sie sich ihre Umwelt lebens-
wert gestaltet haben.

Betrachten wir unter diesem Gesichtspunkt die romi-
sche Zeit niher, so offenbart sich einmal mehr eine Blii-
tezeit der Zivilisation in der Menschheitsgeschichte.
Und das betrifft ohne Zweifel auch die Technik. Nur mit
technischen Mitteln war das Riesenreich verkehrsmilBig
zuerschlieBen, den unabdingbaren Voraussetzungen fiir
die Verwaltung und den Handel: Technik also im Stra-
Ben-, Briicken- und Tunnelbau, aber neben vielem an-
deren auch im Stidtebau mitsamt der dazugehdrigen In-
frastruktur. In diesem Rahmen nimmt die Trinkwasser-
versorgung und die Abwasserentsorgung in der Be-
schreibung einer romischen Stadt eine ganz besondere
Rolle ein. Es war eine gliickliche Fligung, dal den durch
den romischen Lebensstil geprigten hochgesteckten
Anforderungen auf diesem Gebiete ein hoher Stand der
Technik zugute kam. Dieses technische Vermogen, ge-
paart mit politischer Macht und wirtschaftlicher Kraft,
hat im Rahmen des Ausbaus der Stadte auch die Pla-
nung und den Bau der groBen Fernwasserleitungen
moglich gemacht.

Der Grundstein zu diesem Buch wurde im Jahre 1977 in
der kleinen Ortschaft Siga im dufiersten Nordwesten Al-
geriens gelegt, In Vorarbeit fiir die grofie Numider-Aus-
stellung im Rheinischen Landesmuseum Bonn (1979/80)
sollten in dieser ehemaligen numidischen Konigsstadt
archiiologische Ausgrabungen durchgetithrt werden,
Dem Verfasser oblag die topographische Aufnahme des
alten Stadtberges und die vermessungstechnische Be-
treuung der Ausgrabungen. Nun fand sich vor Ort. daf}
zu den wenigen auch obertégig erhaltenen Ruinen von
Siga die Bauwerke der rémischen Epoche gehéren und
hierunter besonders die Wasserleitung mit dem Castel-
lum. Neben dem nach Plan durchgefithrten Grabungs-
ablauf im Stadtkern wurde in der zweiten Ausgrabungs-

kampagne 1978 auch der auBerhalb liegende Verlauf des
Aquiduktes untersucht. Die Vermessungen und die an-
schlieBenden Auswertungen brachten vollig neue Er-
kenntnisse tiber die Planung und Trassierung romischer
Wasserleitungen zutage, die bei spiteren Untersuchun-
gen an der romischen Eifelwasserleitung nach Koln ihre
Ergiinzungen finden sollten.

Hier soll den nachfolgend beschriebenen Ergebnissen
nicht vorgegriffen, aber Gelegenheit genommen wer-
den, allen denen Dank zu sagen. die dazu beigetragen
haben. daB dieses Buch entstehen konnte. Dazu geho-
ren an erster Stelle Prof. Dr. Friedrich Rakob vom
Deutschen Archidologischen Institut in Rom und der Di-
rektor des Rheinischen Landesmuseums Bonn, Prof.
Dr. Christoph B. Ruger, die das archiiologische Unter-
nehmen Siga geleitet haben. Thnen ist dafiir zu danken.
dal das Ausgrabungsprogramm in Siga um das Projekt
Wasserleitung erweitert werden konnte. In diesen Dank
einzubeziehen ist auch der Landschaftsverband Rhein-
land. dessen AuBendienststelle das Rheinische Landes-
museum Bonn ist und der mich fiir die Arbeiten in Nord-
afrika freistellte. Herrn Dr. Riiger bin ich doppelt dank-
bar; er hat mir vor Jahren im Rahmen meiner dienstli-
chen Titigkeit das Projekt ..Atlas der romischen Was-
serleitungen nach Koln™ iibertragen, und die Arbeiten
hierzu, archiologische Ausgrabungen wic auch Vermes-
sungen, haben den Wissensstand um Verfahren des
Wasserleitungsbaus noch einmal wesentlich erweitert.

Planung und Trassierung romischer Wasserleitungen™
— Dieser Titel kommt ohne Umschweife zum Kern die-
ses Buches. Ein Titel. der ein technikgeschichtliches
Thema verheiBit und damit kaum geeignet ist, das Buch
zum Bestseller werden zu lassen. Nichts lag deshalb né-
her, als die Publikation in einer Schriftenreihe einzuglie-
dern, die sich schon in der Vergangenheit geschichtli-
cher Themen des Rohrleitungsbaus angenommen hat.
Diese Moglichkeit bot mir die Frontinus-Gesellschaft.
Sie hat sich dem Zustandekommen dieses Buches mit
groBem Engagement gewidmet, und hierfiir danke ich
insbesondere den Herren Dr. Fritz Gliser und Prof.
Karl Albert Tietze. Wertvolle Unterstiitzung erhielt ich
auch von Herrn Dipl.-Ing. Arnd Bohme vom Rohrlei-
tungsbauverband.

Die Fotos stammen allesamt aus meiner oder der befa-
higteren Hand des Bonner Museumsfotografen Her-
mann Lilienthal, der mich auf zwei Reisen durch Spa-
nien und Italien begleitet hat.

SchlieBlich danke ich noch dem geneigten Leser, dald er
dieses mit technikgeschichtlichen Problemen beladene
Buch zur Hand genommen hat. Thm wiinsche ich neue
Erkenntnisse und auch ein wenig Freude beim Studium
alter Wasserleitungen,

Klaus Grewe
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