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Der kulturell interessierte Techniker
oder Ingenieur wird auf Reisen
immer wieder die gleiche Erfahrung
machen: Wihrend in den
mitgefiihrten Reisefithrern die
Kathedralen, Rathiuser,
Kunstmuseen und die schénen Platze
der Stadte ausfiihrlich beschrieben
sind, werden selbst bedeutende
technische Bauwerke aus historischer
Zeit zumeist nur stiefmitterlich
behandelt.

Um tiefergreifende Interessen nach
dem Ursprung, der Bauweise und der
Bedeutung technischer Bauwerke
und ihrer funktionalen Einrichtungen
zu befriedigen, wurde der seit langem
gehegte Wunsch verwirklicht, einen
Reisefithrer vorzulegen, der den
Anspriichen eines an der Geschichte
der Technik interessierten Reisenden
entspricht.

Diese Handbuch-Reihe soll
bedeutende und weniger bedeutende,
immer aber interessante und
manchmal auch uberraschende Taten
der Technik vorstellen. Die Fiithrer
sollen der Reisevorbereitung dienen,
auch Begleiter sein oder einfach nur
ein veritables Interesse an alter
Technik zufriedenstellen.

Band 1 behandelt unser nordliches
Nachbarland Danemark. Der
geschichtlichen Entwicklung
Danemarks entsprechend, sind es
iiberwiegend mittelalterliche
Technikobjekte, die vorgestellt
werden. »Die Wikinger als
Ingenieure« konnte der Untertitel
dieses Handbuches lauten.

Umschlagfoto vorn:

Der Kanhave-Kanal (726 n. Chr,)
durchschneidet die Insel Samse an ihrer
schmalsten Stelle. Foto: Danische Luftwaffe
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ZU DIESEM REISEHANDBUCH

Der kulturell interessierte Techniker oder Ingenieur
wird auf Reisen immer wieder die gleiche Erfahrung
machen: Wahrend in den mitgefiihrten Reisefithrern
die Kathedralen, Rathauser, Kunstmuseen und die
schonen Platze der Stadte ausfithrlich beschrieben
sind, werden selbst bedeutende technische Bauwer-
ke aus historischer Zeit zumeist nur stiefmiitterlich
behandelt.

Eine Reisefiihrer-Eintragung wie »... auflerhalb
des Ortsbildes ein romischer Aquddukt« fiir ein re-
spektables Bauwerk wie den Pont del Diable vor Tar-
ragona war es, die im Autor schon vor Jahren die
Idee reifen lief3, einen auf die Interessen von Tech-
nikern und Ingenieuren zugeschnittenen Reisefiih-
rer zu schreiben.

Schon nach ersten Uberlegungen war klar, dafy
damit kein einfaches und leicht durchzufiihrendes
Projekt angegangen war. Der Einstieg in die Materie
zeigte mehr und mehr, daft die Ausmafie des Unter-
nehmens zu wuchern begannen, sobald man sich
mit den Technikbauten einer Region ndher beschaf-
tigte. Die einerseits erfreuliche Tatsache, daff im Kul-
turraum Europa und rund um das Mittelmeer we-
sentlich mehr Technikbauten aus Antike und
Mittelalter bis in unsere Zeit iberlebt haben als vor-
her angenommen, macht ihre Auflistung und Be-
schreibung aber nicht einfacher.

Seit der ersten Idee zu dieser Fithrerreihe sind in-
zwischen mehr als 25 Jahre vergangen. Die zusam-
mengetragene Materialsammlung — Beschreibungen,
Zeichnungen, Fotos - hat einen Umfang erreicht, der
es erlaubt, mit diesem Projekt nunmehr an die Of-
fentlichkeit zu gehen.

Wir unternehmen diesen Schritt allerdings zag-
haft, und manch einer wird uberrascht sein, dafs wir
mit einem Reiseland beginnen, das nicht im Einfluf3-
bereich der antiken Ingenieure gelegen hat. Aber ge-
rade dieser Umstand macht unser Pilot-Projekt »Da-
nemark« uberschaubar; die Grofie dieses Landes
zwischen Nordsee und Ostsee kommt dem weiter
entgegen. Gleichwohl wird der Leser - ob als Reisen-
der oder daheim als stobernd Suchender - von der
Bedeutung der angefiithrten technischen Denkmadler
Danemarks tliberrascht sein.

Noch vor wenigen Jahren wire eine Frage nach hi-
storischen Briicken, Strafien oder Schiffahrtskandlen
auf dem Gebiet unseres nordlichen Nachbarn gar



nicht zu beantworten gewesen. Erst die archiologi-
schen Funde der letzten Jahre - vielleicht Jahrzehnte
— haben unser Bild vom technischen Verstindnis der
mittelalterlichen Menschen im Norden Europas vollig
umgeworfen. Langsam entsteht vor uns das Bild eines
Zeitalters, in dem nicht nur die Waffen klirrten. Dabei
geht dieser neu gewonnene Eindruck vom techni-
schen Verstindnis der Menschen durchaus konform
mit den neuen Eindriicken auch aus den tibrigen Be-
reichen des menschlichen Lebens.

Die archdologischen Funde aus allen Bereichen
des Alltagslebens der Menschen im mittelalterli-
chen Nordeuropa sind vielfiltig und eindrucksvoll:
Vor unseren Augen entsteht das Bild einer Zeit, in
der man afy und trank, lachte und liebte, arbeitete
und Handel trieb. Nach und nach taucht in den Ge-
schichtsbiichern auch der »einfache Mann« auf:
neben den Taten der Herrscher und Krieger wird
endlich auch das Alltagsleben in Stadt und Land
sichtbar.

Zu diesen Alltagsdingen gehort auch die Weiter-
entwicklung der Infrastruktur, die es einerseits er-
moglichte, weite Raume durch verkehrstechnische
Mafinahmen zu erschlieffen, durch die andererseits
aber auch in kleinerem Rahmen die Versorgung
eines lberschaubaren Personenkreises gewdhrlei-
stet werden konnte. Fir diese beiden Bereiche an
den Enden einer beeindruckenden Skala techni-
scher Moglichkeiten seien am Beispiel Didnemarks
der Kanhave-Kanal auf Samse und der Miihlengra-
ben fiir das Kloster von Sorg angefiihrt.

Diese Handbuch-Reihe soll bedeutende und we-
niger bedeutende, immer aber interessante, manch-
mal auch tiberraschende Taten der Technik in Antike
und Mittelalter vorstellen. Die Fithrer sollen der Rei-
sevorbereitung dienen, auch Reisebegleiter sein
oder einfach nur ein veritables Interesse an alter
Technik befriedigen.

Danemark, ein Land mit freundlichen Menschen
und einer Gberwéltigend schénen Landschaft, 14dt
ein, den Anfang zu machen zu einer Reise durch die
Technikgeschichte Europas und der Linder rund um
das Mittelmeer. Die Fiihrer zu den Britischen Inseln
und in die Turkei sind in Vorbereitung; die Linder
Frankreich, Spanien und Portugal werden folgen.

Daf} diese Reihe mit diesem Pilot-Projekt begon-
nen werden kann, ist besonders der Frontinus-Gesell-
schaft, deren Namen nun auch diese Handbuch-Reihe
tragen darf, zu verdanken. Der Vorstand der Gesell-

schaft hat der Idee zu dieser Reihe freudig und einhel-
lig zugestimmt. Besonderer Dank gilt aber dem Prisi-
denten der Frontinus-Gesellschaft, Herrn Dr. Fritz
Glaser, der sich mit grofier Begeisterung fur dieses
Projekt starkgemacht hat. Auch der Geschiftsfithrer
der Frontinus-Gesellschaft, Herr Dipl.-Okonom Rich-
ard Stadtfeld, hat sich mit starkem Engagement fur
das Gelingen des Handbuch-Erstlings eingesetzt,
dafiir sei auch ihm besonders gedankt. Von Seiten des
Verlages hat Herr Walter Rams mit Ideen und Fleifs an
der Gestaltung des Handbuches mitgewirkt.

In Danemark war Herr cand. mag. Jorgen Han-
sen zu weitestgehender Mitarbeit bereit. Uber das
Mafi des Selbstverstindlichen hinaus war Freund
Jorgen bei verschiedenen Ortsbesuchen und Geldn-
debegehungen oder bei der Besorgung von Literatur
und Bildmaterial behilflich. Unter anderem die Ar-
beiten zu diesem Handbuch haben seine und meine
Familien zu Freunden werden lassen, dafiir bin ich
besonders herzlich dankbar.

Ohne Daten, Fakten und Hinweise von verschie-
denen Dienststellen in Dianemark wire eine einge-
hende Beschreibung mancher Objekte nicht moglich
gewesen. Deshalb danke ich Herrn Uwe Jacobs von
der Teknisk Forvaltning der Sore Kommune und
Herrn Mogens Schou Jorgensen beim Dianischen Na-
tionalmuseum in Kopenhagen fiir ihre Mithilfe. Das
Luftbild der Insel Samso stellte die Danische Luft-
waffe zu Verfligung; fiir die Vermittlung danke ich
Frau Lotte Christensen von der dianischen Botschaft
in Bonn.

Eine finanzielle Unterstitzung erfuhr dieses
Pilot-Projekt von der Preussag AG in Hannover,
wofiir besonders Herrn Dipl.-Wirtschaftsing. Sieg-
fried Jack zu danken ist.

Stellvertretend fiir alle mir unbekannten Helfer
vor Ort, die mit Wegheschreibungen oder Hinweisen
hilfreich waren, danke ich dem Campingwart des
Holmens-Camping in Ry, der mich zu einem Ort
fithrte, wo nur mit lebhafter Phantasie eine Vorstel-
lung von der ehemaligen Existenz eines mittelalter-
lichen Wegedammes durch eine Engstelle zwischen
dem Miihlensee und dem Gudensee bei Ry (Jiitland)
zu gewinnen war. Vom Tretboot aus zeigte er mir ei-
nige unter Wasser noch erhaltene Holzpfihle dieser
Erdbriicke. Und obwohl dieses technische Bauwerk
im Geldnde nur mehr zu erahnen ist, soll es im nach-
folgenden Handbuch nicht unterschlagen sein.

Bleibt nur noch, dem geneigten Leser beim Stu-




dium dieses Handbuchs viele interessante Eindriicke
zu wiinschen. Mag es Anregung und Vorgeschmack zu
einer Reise in die Technikgeschichte Danemarks sein.

K. G,

S

DAS MITTELALTERLICHE
DANEMARK UND SEIN PLATZ IN
DER TECHNIKGESCHICHTE

Der unter den nachfolgenden Beschreibungen ilte-
ste Technikbau Danemarks, der Kanhave-Kanal auf
Samsg, ist durch dendrochronologische Untersu-
chungen in das Jahr 726 n.Chr. datiert. Mit dieser
Datierung fallt die Bauzeit dieser bemerkenswerten
Schiffahrtsstrafie in eine Zeit, in der die Geschichte
Dédnemarks in anderen Bereichen noch gar nicht
recht greifbar ist. Gleichwohl ist allein das Vorhan-
densein eines Bauwerks dieser Gréfienordnung ge-
eignet, hinter seiner Planung und Durchfiihrung
einen Bauherrn vermuten zu lassen, der in seinem
Einflufibereich tiber die Macht, die finanziellen Mit-
tel und das technische Wissen verfiigte, den Plan zu
einem solchen Bauwerk auch in die Tat umzusetzen.

Die Vermutung, Alt-Dianemark sei schon vor dem
Jahre 800 n.Chr. unter einem Kénig vereint gewe-
sen, wird also auch aus technikgeschichtlicher Sicht
untermauert.

Deutlicher aus dem Schatten der Geschichte tritt
das danische Konigreich allerdings Anfang des 9. Jahr-
hunderts, als Kénig Godfred sein Herrschaftsgebiet
im Stiden durch den Bau des Danewerks gegen das
Frankenreich Karls des Grofen abschirmt. Durch die
Vereinigung der verschiedenen Landesteile unter den
Kénigen Gorm der Alte (900-940) und Harald Blau-
zahn (940-985) entsteht das Land Danemark.

Die unter Harald Blauzahn nach 965 einsetzende
Offnung des Landes fiir das Christentum war ein
weiterer wichtiger Schritt, der im 11./12.Jahrhun-
dert zur Eingliederung der nordischen Kénigreiche
in das christliche Mittelalter abendlandischer Pra-
gung fithren sollte.

Dies ist auch die Zeitspanne, in der einige der in
nachfolgendem Handbuch angefithrten Bauwerke
der Technik errichtet worden sind. Daf es sich dabei
zumeist um Bauwerke wie Briicken und Strafen
handelt, hat einmal mit dem gestiegenen Reprisen-
tationsbediirfnis der Herrscher des Landes zu tun;
anderseits ist es aber auch eine Auswirkung des auf-
kommenden christlichen Glaubens in der Bevélke-
rung: Ein Briickenbau von der Gréflenordnung des
bei Ravning Enge (Jutland) errichteten Tallibergangs
diente sicherlich nicht nur dem schnelleren Land-
verkehr, sondern auch der Darstellung kéniglicher
Macht und kéniglichen Einflusses. Die verschiede-
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ben, sind Ausdruck einer neuen religiosen Haltung
vor allem in der gerade zum Christentum bekehrten
Oberschicht des Landes.

Die Erinnerung an einen Verstorbenen durch
Aufstellung eines Memoriensteines aufrechtzuerhal-
ten, war natirlich nur dann gegeben, wenn dieser
Stein auch von vielen Menschen gesehen wurde, Das
ist einer der Griinde, warum man die Steine beson-
ders gern an den StraBenrandern vor Flufiibergan-
gen aufgestellt hat. Der inschriftlichen Bezugnahme
auf Briickenbauten ist mehr symbolhafte Bedeutung
zuzumessen: man wiinschte dem ‘Toten einen geeb-
neten Ubergang von der Welt der Lebenden in das
Reich der Toten.,

Von derartigen Steinen sind in Danemark nur
zwei Exemplare bekannt (Sasser-Stein in Fjenneslev
und Sandby-Stein im Kopenhagener Nationalmuse-

um); in Schweden hingegen hat man 125 solcher
briickenbezogenen Runeninschriften lesen konnen.
Daf es sich bei vielen der angesprochenen Briicken
lediglich um Furten handelte, ist technikgeschicht-
lich sicherlich bedeutsam, beziiglich der Symbol-
kraft ist es hingegen von zweitrangiger Bedeutung,

Wiéhrend sich in der Zeit zwischen 800 und 1200
auf der einen politischen Ebene das Land Dianemark
konsolidierte, fand parallel dazu eine Entwicklung
statt, die geeignet war, die Verhiltnisse in den tibrigen
Lindern Europas kriftig durcheinanderzuwirbeln.
Denn in dieser Zeit schrieben sich die Nordlander
auch auf gewaltsame Weise in das europaische Ge-
schichtsbuch ein: Die Wikinger - mehr als ritselhafter
Zustand, denn als Stammesvolk greifbar - haben von
Skandinavien aus ganz Europa heimgesucht,

Ursprung und Organistion der Wikinger waren
iiber Jahrhunderte ratselhaft und haben besonders
die zeitgenossischen Geschichtsschreiber zu aben-
teuerlichen Beschreibungen angeregt.

Heute kann man vereinfacht sagen, daf es sich
bei den Wikingern um lose Gruppierungen handelte,
deren Fiithrer aber sehr wohl aus der koniglichen Fa-
milie stammen konnten - etwa um sich zu be-
wéahren.

Bei den zahlreichen Handelsbeziehungen zu den
iibrigen Liandern Europas hatte man deren Reichtii-
mer kennenlernen kénnen, was sicherlich Begehr-
lichkeiten geweckt hat.

Die Zuge der Wikinger durch ganz Europa belegen
neben einem schon legendaren seefahrerischen Kén-
nen auch eine auffergewohnliche Fahigkeit zur Orga-
nisation. Die von den Wikingern befahrenen Routen
zeugen von einer Kisten- und Flufschiffahrt durch
ganz Europa und letztlich sogar iiber Island und Gron-
land bis nach Nordamerika. Eines der von ihrer
Heimat entferntesten Ziellander war Byzanz, wo sie
schlieflich sogar in der Leibgarde des Kaisers dien-
ten. Eine in der Hagia Sophia in Istanbul gefundene
Runeninschrift ist ein beredtes Zeugnis aus dieser Zeit.

Der Normannensturm tber Europa begann mit
einem Uberfall auf das in England gelegene Kloster
Lindisfarne im Jahre 793. Und von nun an sollten all-
jahrlich im Frithjahr die Menschen in den verschie-
densten Regionen ihre Stofigebete »Vor Normannen-
sturm bewahre uns, oh Herrl« zum Himmel schicken.
Wo sie erschienen, machten sie auch ganze Sache. Re-
spekt vor heiligen Orten hatten sie schon in England
nicht gezeigt, und als sie 871 Kéln iiberfielen, machte

11




12

es ihnen nichts aus, den gerade fertiggestellten Hil-
deboldsdom niederzubrennen.

Beiihrem an Zerstérungen wohl folgenschwersten
Uberfall auf das Rheinland im Jahre 882, bei dem sie
nacheinander Neuss, Koln, Aachen, Bonn und Trier
iiberrannten und dazu auch noch zahlreiche Burgen
niederbrannten, dirfte die Beute vergleichsweise ge-
ring gewesen sein. Wir wissen beispielsweise, dafl der
Kolner Erzbischof Willibert sich mitsamt dem Domka-
pitel und den Nonnen verschiedener Kloster nach
Mainz in Sicherheit gebracht hatte. Die wertvollsten
Kirchenschitze und Reliquien wurden den Wikingern
auf diese Weise ebenfalls entzogen.

Bei der Betrachtung der Stadtentwicklung Bonns
stellt sich der Wikingeriiberfall von 882 sogar als
wichtige Zasur dar. Lag das Zentrum des frithmittel-
alterlichen Bonn mit Markt und Hauptkirche bis zu
diesem Zeitpunkt noch innerhalb der Mauern des
Roémerkastells, so hatte sich nunmehr gezeigt, dafl
eine antike Lagermauer gegen derartige Uberfille
im Mittelalter keinen Schutz mehr bot. Es fiel des-
halb leicht, mit dem Stadtkern den Ortswechsel vom
Romerlager zum neuen Zentrum in der Nahe der
Martyrergriber von Cassius und Florentius (dem
Platz der heutigen Munsterkirche) zu vollziehen.

Bei einem derartigen Lebensbild ist es nicht ver-
wunderlich, daft die Kenntnisse von den Wikingern
sich zuerst auf ihr seefahrerisches Kénnen und auf
ihre Kampfeslust richteten und erst in zweiter Linie
auf ihre alltaglichen Lebensgewohnheiten. Hinzu
kommt, dafs das eher karge Geschichtsbild, das wir
bisher von den Wikingern hatten, nur mithilfe weni-
ger Schriftquellen und noch geringerer archéologi-
scher Belege gezeichnet werden konnte. Langsam er-
hellt sich aber dieses Bild, und der zu betrachtende
Horizont erweitert sich stetig. Dabei nimmt es dann
nicht mehr wunder, daff sich langsam auch die Be-
fundlage zu einzelnen Lebensbereichen bessert.

Vom Geschick der Wikinger, schnittige und
schnelle Boote zu bauen, mit denen selbst die weite-
sten Entfernungen zu iiberbriicken waren, weifs
man spatestens, seit sie das erste Mal vor den Mau-
ern des Klosters Lindisfarne gesichtet wurden. Des-
halb hat es auch nicht weiter verwundert, als die Ar-
chiologie die Belege dafiir erbrachte, dafl derartige
Fahigkeiten auch im Hausbau und beim Bau von
Stegen und Landebriicken angewendet worden sind,;
der Siedlungsplatz Haithabu bei Schleswig ist da das
herausragende Beispiel.

Muf man derartige Fihigkeiten aber eher einem
gewissen handwerklichen Geschick zuschreiben, so
gibt es dariiber hinaus durchaus auch Belege fiir die
Umsetzung ingenieurmafiiger Gedanken in die Pra-
xis. So hat man dieses Seefahrervolk wohl noch nie
betrachtet: Die Wikinger als »Ingenieure«.

Dafy dieses technisch-handwerkliche Geschick
auch zum Briickenbau eingesetzt worden ist, wissen
wir seit dem sensationellen Fund der Wikinger-
Briicke von Ravning Enge bei Vejle.

Da auch aufierhalb des Einflufibereichs der Wi-
kinger der ganze Zeitraum des frithen Mittelalters
nicht eben als ein Zeitalter der Ingenieure zu be-
zeichnen ist, werden die Leistungen der Wikinger
auf diesem Gebiet durchaus Respekt abverlangen. In
Mitteleuropa fallen in diesem Zusammenhang nur
die Bemiithungen Karls des Grofien auf, der die Main-
zer Romerbriicke wieder instandsetzen wollte und
der den Rhein und die Donau mittels eines Kanals
zwischen schwib. Rezat und Altmiihl verbinden
wollte. Beide Vorhaben scheiterten, das eine, weil
die Fahrleute sich um ihre Existenz bedroht sahen,
das andere, weil unglinstiges Wetter die Arbeit des
Tages bei Nacht wieder zunichte machte.

Der gelungene Bau des Fulbert-Stollens zum
Hochwasserschutz am Laacher See (12.Jahrh.) zeigt
einmal mehr, dafi die Kléster des Mittelalters am
ehesten in der Lage waren, liberkommene antike
Techniken nicht nur archivalisch zu bewahren, son-
dern auch anzuwenden.

Der dédnische Geschichtsschreiber Saxo schrieb
um das Jahr 1200 im Auftrag von Bischof Absalon
sein Werk Gesta Danorum (Die Taten der Dinen),
unter anderem, um die Leistungen der Viter festzu-
halten. Die durch Archiologen freigelegten und kon-
servierten Befunde der ddnischen Geschichte sind
auf andere Weise tiberlebende Zeugnisse dieser Zeit.
Die Technikbauten unter den archéologischen Befun-
den sind Urkunden besonderer Art; sie belegen auf
eindrucksvolle Weise, wie sich die Menschen des Mit-
telalters mit den ihnen zur Verfiigung stehenden
technischen Mitteln ihre Welt einrichteten,

-



